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Specjalizacje:

O studia | stopnia

* monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
e projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
O studia Il stopnia

* badania i rozwoj efektywnosci instalacji OZE

* budowa i serwisowanie instalacji OZE
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1. Wstep 2023 r. — zmiany w dyrektywie — 40% z OZE do 2030 r. w UE

ENERGIA ELEKTRYCZNA W 2023 ROKU

[ Elektrownie konwencjonalne
I Elektrownie wodne
Elektrownie wiatrowe
Elektrownie biogazowe
Elektrownie na biomase
Fotowoltaika
Hybrydowa instalacja OZE

B Inne
1.5%

MOC ZAINSTALOWANA PRODUKCJA
GLOBENERGIA ZRODLO: ARE

Zrodto: www.globenergia.pl 2023 r. — Polska: produkcja 166 420 GWH EE
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1. Wstep
. . ®
Skumulowana moc zainstalowana w fotowoltaice w Polsce [MW] ] EO
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Rys. 2 Skumulowana moc zainstalowana w fotowoltaice w Polsce, stan na koniec 1.
kw. 2024. Zrédto: URE (rejestry MIOZE i koncesji), IEO (baza danych farm PV) i ARE.
Oprac. IEO
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1. Wstep

Globalne nastonecznienie na ptaszczyznie poziomej Polska
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Nastonecznienie opisuje
ilos¢ energii stonecznej
przypadajacej na dang
powierzchnie w danym

okresie czasu, czyli mozna je
interpretowad np. jako sume
natezenia promieniowania
sfonecznego padajgcego na
powierzchnie metra
kwadratowego w ciggu roku.

Rys. 4 Roczne nastonecznie
w Polsce (www.solarblog.pl)
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2. Moduty fotowoltaiczne — zasada dziatania

fotony

Plytka
M. Elektroda ujemna

Akumulator

Panel
fotowoltaiczn

-
-
( I Przewodnik
krzemowy typu .n”"
Przewodnik .
Akumulato rzain oy typ .p° :
\_) . rotony # Elektrony
Naped ujemne
elektryczny
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Rys. 5 Uproszczona zasada dziatania modutéw fotowoltaicznych
(www.btj.com.pl/2020/05/22/nieograniczony-zasieg-ptywania)
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3. Podziat modutéw fotowoltaicznych

monokrystaliczne
— I generacji
polikrystaliczne

— CIGS

Modufy fotowoltaiczne ———— IT generacji —— CdTE

— amorficzne

— organiczne

— ITT generacji — pelimerowe

— barwnikowe

Rys. 6 Ogdlny podziat modutéw fotowoltaicznych
(CIGS — mieszanina miedzi, galu, indu i selenu, CdTE — tellurek kadmu)
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4. Przyktady zastosowan modutéw PV

nizsze rachunki
za prad

duza dostepnosc

brak hatasu ) z sektora OZE

) wyzsza wartosc

zeroemisyjnosc < S
nieruchomosci

ekonomiczne bezkosztowa
wykorzystanie eksploatacja
przestrzeni paneli PV

wieksza niezaleznosc
energetyczna

Rys. 7 Korzysci z fotowoltaiki
(www. lepiej.tauron.pl/zielona-energia/zalety-fotowoltaiki)
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5. Zastosowanie modutéw fotowoltaicznych w todziach do przewozu tadunkéw

I_hnost polluting ship types 2022 (MtCO,)

Containership ELf¥
Bulk carrier P&}
Oil tanker pAE:]

Ferry p¥a

PPV Miedzynarodowa

- konwencja o zapobieganiu
zahieczyszczeniu przez
& statki zasygnalizowata

wprowadzenie zmian

LNG carrier pLS§
Chemical tanker p: 34
Cruise L&Y

Ro-ro ship ¥4
15 20 25 30 35 40

Zrédto: Transport&Environment

3% Swiatowej emisji dwutlenku wegla
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6. Zastosowanie modutow fotowoltaicznych w todziach do komercyjnego uzytku

‘ Mw |. Zmniejszenie emisji CO2

40 tradycyjnych 40 jednostek
. wodnych taksdwek < Ptywajacych zasilanych
dziennie = 250 ton / energia stoneczng =
CO2 rocznie emisja 250 ton CO2

mniej rocznie

Il. Zwiekszenie dostepu do energii elektrycznej

mozliwos¢ zasilania
drobnych sprzetow
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6. Zastosowanie modutow fotowoltaicznych na todziach do komercyjnego uzytku

lll. Ekologiczne zasilanie todzi

DC-DC CONVERTER DC-AC CONVERTER ELECTRIC MOTOR PROPULSION
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7. Fotowoltaiczne fodzie — zalety i wady

a) zalety

» zerowe koszty pozyskiwania energii,

* wszechstronnos¢ instalacji,

* pokrywanie sie produkcji energii pokrywa z okresami
maksymalnego zapotrzebowania,

e oszczednosci ekonomiczne — mimo wysokich kosztow
poczgtkowych;

b) ograniczenia

* potrzeba odpowiedniej przestrzeni do montazu modutéw
na todzi,

e problem ze stabilnoscig todzi.
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8. Elementy fodzi zasilanej energia stoneczng — moduty PV

ramka montazowa do modutow
elastycznych

zestaw kabli solarnych

Ramka montazowa:

v’ zapewnia odpowiednig
cyrkulacje powietrza;

v" wptywa na wydtuzenie
zywotnosci modutow;

v" wptywa na wiekszg
wydajnos¢ modutdw przy
wysokich temperaturach.

pojedyncze ogniwo PV
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8. Elementy todzi zasilanej energig stoneczng — przetwornica DC-DC

Przetwornica DC-DC jest niezbednym
elementem zwiekszajgcym  wydajnosé
systemu. Kontroluje moc wyjsciowa
systemu  fotowoltaicznego, a takze
zwieksza jej moc wyjsSciowq, jesli jest
podtgczony do regulator MPPT.

WWWw.proxicast.com
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8. Elementy todzi zasilanej energig stoneczng — PV MPPT regulator

Regulatory solarne MPPT to
urzadzenia stuzgce do tadowania
akumulatorow z podigczonego
zestawu modutdw PV. Zapewniajg
poprawne tadowanie akumulatora,
zabezpieczajg go przed roztadowaniem
lub  przetadowaniem oraz  zbyt
wysokim  napieciem  podawanym
z modutdw fotowoltaicznych.

www.mojaenergia24.pl
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8. Elementy fodzi zasilanej energia stoneczng — inwerter

Ll it ol TemY
1 T
.

Inwerter przeznaczony jest do
konwersji napiecia statego (DC)
z akumulatora 12V na uzyteczne
napiecie pragdu przemiennego 230V.
Umozliwia zasilanie roznych
urzgdzen elektronicznych W
sytuacjach, gdy dostep do sieci
energetycznej jest ograniczony lub
niedostepny. 3

www.elektrykajachtowa.pl
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8. Elementy todzi zasilanej energia stoneczng — akumulator

W celu zachowania ciggtosci zasilania
todzi niezbedne jest zastosowanie
akumulatoréw. Aby zwiekszy¢
wydajnos¢ i zywotnos¢  baterii,
wymagany jest dobry system
zarzgdzania nimi. Ze wzgledu na dtugg
zywotnosé, wysokag gestos¢ energii i
przyjaznos¢ dla Srodowiska, obecnie
preferowane sg akumulatory litowo-
jonowe.

hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Ry

12V100AH@10h Rate
12V110AH@20h Rate

GEL Deep Cycle Battery ﬂ@ :I‘] 1]@
RECHARGEABLE BATTERY. =

NONSPILLABLE

A DADO®

BAT412101100

A e

« Constant voltage charge /

Sealed Lead Battery
@ & Must Be Recycled

Or Disposed OF Properly

www.victronenergy.pl
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8. Elementy todzi zasilanej energig stoneczng — silnik elektryczny

Silnik elektryczny petni funkcje
napedu elektrycznego w todzi.
Obecnie w fodziach preferowany
jest silnik pradu przemiennego,
poniewaz ma wiele  zalet
w porownaniu z silnikiem pradu
statego, takie jak:

- mniejsza waga i rozmiary,

- nizsza cena.

A

www.wodomania.pl
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9. Przeglad todzi zasilanych energig stoneczng

Katamarany solarne — to rodzaj fodzi
solarnej, ktora wykorzystuje dwa
rownolegte kadtuby dla zapewnienia
stabilnosci i zwiekszenia powierzchni
dostepnej dla  paneli  stonecznych.
Katamarany solarne sg zazwyczaj uzywane
do celdw rekreacyjnych, takich jak rejsy lub
wyscigi, ale mogg by¢ réwniez
wykorzystywane do celéw komercyjnych,
takich jak rybotowstwo Ilub transport.
Katamarany sfoneczne s3 zwykle
napedzane silnikami elektrycznymi, chociaz
niektére modele majg rowniez zagle dla
dodatkowego napedu.
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9. Przeglad todzi zasilanych energig stoneczng

Jachty solarne — sg zazwyczaj wieksze od
zwyktych jachtéw, wiele modeli mierzy
ponad 20 metrow diugosci. Wiekszos¢ y
modeli ma zainstalowanych kilkanascie <
modutow PV. Dzieki temu jachty solarne
mogg generowal wystarczajgcg ilosc
energii do zasilania wszystkich systemow
poktadowych jachtu, w tym napedu,
oswietlenia, klimatyzacji i pomp wodnych.

, S . -
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9. Przeglad todzi zasilanych energig stoneczng

Zagléwki napedzane energia stoneczng —
to rodzaj todzi zaglowych, ktére
wykorzystujg zaréwno zagle jak i jeden lub
wiecej poktadowych modutéw stonecznych
do generowania energii dla napedu i
innych systemdéw poktadowych. Zaglowki
zasilane energig stoneczng s3 zazwyczaj
mniejsze niz zwykte todzie zaglowe,
wiekszos¢ modeli mierzy mniej niz 10
metrow dtugosci.
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10. Podsumowanie

stonce to ogdélnodostepne, niewyczerpalne zrédto energii;

todzie solarne dziataja dzieki zastosowaniu modutéw PV do konwersji
promieni stonecznych na energie elektryczng, ktére jest przechowywana
w akumulatorach i zasila tédke;

todzie zasilane modutami PV sg mniej szkodliwe dla srodowiska oraz
bardziej optacalne;

todzie o napedzie hybrydowym sg bardziej skomplikowanym rozwigzaniem
niz fodzie napedzane tylko fotowoltaika.
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