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ZASTOSOWANIE TKANIN BAZALTOWYCH JAKO
ALTERNATYWY DLA TKANIN SZKLANYCH

WPROWADZENIE

Wspoéitczesny przemyst jachtowy coraz
czesciej poszukuje materiatéow
kompozytowych o lepszych
wiasciwosciach mechanicznych i wiekszej
odpornosci na warunki Srodowiskowe.
Obecnie najczesciej stosowanym
materiatem wzmacniajgcym sg tkaniny
szklane, jednak alternatywe dla nich moga
stanowic¢ tkaniny bazaltowe,
produkowane z  naturalnych skat
wulkanicznych.

Widékna bazaltowe charakteryzujg sie
wysoka wytrzymatoscig, odpornoscia na
korozje i dziatanie wilgoci oraz
korzystniejszym wpltywem na sSrodowisko.

CEL BADAN

Celem prowadzonych badan jest ocena mozliwosci zastosowania tkanin
bazaltowych jako alternatywy dla tkanin szklanych w laminatach
wykorzystywanych do budowy elementéw jachtéw. Analizie
poddawane sg witasciwosci mechaniczne, odpornos¢ na degradacje
Srodowiskowg oraz charakterystyka procesu zniszczenia kompozytéw
bazaltowych w poréwnaniu z tradycyjnymi laminatami szklano-
epoksydowymi. Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ podstawe do
wdrazania nowych, bardziej trwatych i ekologicznych materiatéw
kompozytowych w nowoczesnym przemysle stoczniowym.
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WYNIKI BADAN

Na podstawie uzyskanych wynikéw dla kompozytéw 4 warstwowych i 6
warstwowych przeprowadzono aproksymacje zaleznosci pomiedzy liczbg
warstw kompozytu, a jego wiasciwosciami mechanicznymi i mas3a
powierzchniowa. Analiza wykazata liniowy wzrost grubosci, masy
kompozytu oraz wartosci sity niszczacej wraz ze wzrostem liczby warstw
zbrojenia. Uzyskane wyniki potwierdzajg powtarzalno$s¢ procesu
technologicznego oraz jednorodnos¢ wytworzonych laminatdéw.

Uzyskane wyniki dla kompozytéow bazaltowych

Masa widkien

Warstwy [kg/m?] t [mm] Rm [Mpa] Nosnosé [N/mm] Masa kompozytu [kg/m?2]
4 2,4 2,28 4111 937 4
5 3 2,85 4111 1172 5
6 3,6 3,42 4111 1406 6
7 4,2 3,99 4111 1640 7
8 4,8 4,56 4111 1875 8
9 5,4 5,13 4111 2109 9
10 6 5,7 4111 2343 10
11 6,6 6,271 4111 2578 1
12 7,2 6,841 4111 2812 12
Uzyskane wyniki dla kompozytow szklanych
Masa widkien L s 2
Warstwy [kg/m2] t [mm] Rm [Mpa] Nosnos¢ [N/mm] Masa kompozytu [kg/m?2]
4 2,4 2,332 309 721 4
5 3 2,916 309 901 5
6 3,6 3,499 309 1081 6
7 4,2 4,082 309 1261 7
8 4,8 4,665 309 1441 8
9 5,4 5,248 309 1622 9
10 6 5,831 309 1802 10
11 6,6 6,414 309 1982 11
12 7.2 6,997 309 2162 12
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Do wytwarzania probek zastosowano metode infuzji prézniowej. W
badaniach wykorzystano tkaniny bazaltowe oraz szklane o jednakowej
gramaturze (600 g/m2?), co umozliwito bezposrednie poréwnanie
wiasciwosci otrzymanych kompozytéw. Jako osnowe zastosowano
ekologiczng zywice epoksydowg Resoltech ECO 1800.

ety | ' Badania statycznej préby

* I4 rozciggania przeprowadzono
8 z wykorzystaniem maszyny
wytrzymatosciowej Zwick
Roell. Analizie poddano
podstawowe wiasciwosci
8 mechaniczne kompozytéw, w
1 tym wytrzymatos¢ na
rozcigganie oraz charakter
ich zniszczenia.

- Kompozyty bazaltowe wykazaly wyzsza nosSnosS¢ oraz wieksza
wytrzymatoS¢ na rozcigganie w poréwnaniu z kompozytami
szklanymi.

- Wraz ze wzrostem liczby warstw nastepowat liniowy wzrost
grubosci, masy oraz nosnosci laminatéw.

 Laminaty bazaltowe osiggaly lepsze parametry mechaniczne przy
tej samej masie powierzchniowej kompozytu.

- Konieczne jest przeprowadzenie badan wytrzymatosci na zginanie
oraz udarnosci w celu potwierdzenia poprawnosci uzyskanych
wynikow.

 Planowane kolejne badania tyczg sie innych gramatur, a takze
iloSci warstw.

« Uzyskane wyniki wstepne wykazaly realng mozliwosé
zastosowania tkanin bazaltowych jako alternatywy dla tkanin
szklanych w konstrukcjach jachtowych.

Igor Pioch, Kamil Szok, dr inz. Katarzyna Panasiuk

Wydziat Mechaniczny, Uniwersytet Morski w Gdyni

12



