IV SYMPOZJUM TECHNIKI

MOTOROWODNE]

OD KONCEPCJI DO WDROZENIA:
PROTOTYPOWANIE ZASILANIA tODZI WYSCIGOWE]

WPROWADZENIE

PRZY WSPARCIU BATTERY PARTNERS

WYNIKI BADAN

Zapewnienie niezawodnego zrodta zasilania jest kluczowym
elementem elektrycznego ukiadu napedowego todzi solarnej
POWERboat. Ze wzgledu na nietypowe wymagania
przestrzenne oraz wysokie zapotrzebowanie pradowe, podjeto
decyzje o samodzielnym zaprojektowaniu i budowie
akumulatora. Projekt zostat zrealizowany przez czionkéw Kota
Naukowego PUT Powertrain we wspotpracy z ekspertami z
firmy Battery Partners, obejmujac peten proces: od doboru
ogniw, przez zgrzewanie, az po integracje zaawansowanego
systemu zarzgdzania baterig (BMS).
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CEL BADAN

Zaprojektowanie, montaz i testy wysokowydajnego
akumulatora litowo-jonowego, dostosowanego do specyfiki
napedu todzi POWERboat.

Giowne zatozenia projektowe:

- Konfiguracja pakietu w uktadzie 13S6P.

- Napiecie nominalne na poziomie 48 V.

« Zdolnosc do ciggtego oddawania pradu rzedu 108A.

- Implementacja systemu zarzgadzania BMS z aktywnym
balansowaniem i telemetria.

- Integracja przetwornicy DC/DC do zasilania urzadzen
pokitadowych 12V z jednego zrodta.

METODOLOGIA

Parametry ogniw i pakietu:

- Zastosowane ogniwa: Samsung INR21700-50S.

« Zmierzona pojemnos¢ rzeczywista: 30,20 Ah

- Maksymalny prad roztadowania dla ogniw: 210 A
(teoretyczny), 108 A (ciagty w pakiecie).

System Zarzgdzania Baterig (BMS) i elektronika:

 Modut DALY 100Balance 150A z wbudowanym aktywnym
balanserem wysokopradowym.

« Komunikacja i monitoring parametrow za pomoc3
Bluetooth/WifFi.

- Zintegrowana przetwornica Step-down (30-90V na 12V, 10
A, sprawnosc 93%) dla logiki todzi.

Bezpieczenstwo i konstrukcja:

- Zastosowano wodoodporne gniazda tadowania IP68 (m.in.
WEIPU SP13).

- Giowny wytacznik pradowy 300A (TRU COMPONENTS) oraz

ztgcza wysokopragdowe REMA 175A.

- Dobor komponentow: Analiza charakterystyk roztadowania
i nagrzewania sie ogniw formatu 21700 pod obcigzeniem.

- Projektowanie 3D: Opracowanie optymalnego utozenia 78
ogniw oraz wytrzymatej obudowy 2z wbudowanym
systemem chtodzenia.

« Montaz i integracja: Zgrzewanie pakietow przez czionkéow
kota, implementacja elektroniki sterujacej (BMS) oraz
wyprowadzenie ztaczy wysokopradowych i
komunikacyjnych.

 Pomiary: Przeprowadzenie cykli tadowania/roztadowania
na sztucznym obcigzeniu w celu weryfikacji pojemnosci
rzeczywistej i sprawnosci zabezpieczen.

Zbudowany pakiet w peini realizuje zatozenia projektowe,
dostarczajac ponad 1,4 kWh energii przy zachowaniu
stabilnych parametrow napieciowych.
Zastosowanie aktywnego balansowania znaczaco
zwiekszy zywotnoS¢ ogniw, niwelujgc roznice napiec
powstajace przy duzych obcigzeniach.

Wspotpraca z Battery Partners pozwolita na wdrozenie
profesjonalnych standardéow montazu. Modutowa i
hermetyczna konstrukcja zapewnia bezpieczenstwo w
trudnych warunkach morskich, a akumulator jest gotowy
do eksploatacji na todzi POWERboat.

Krzysztof Nurkowski

Koto Naukowe PUT Powertrain » Politechnika Poznanska




