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WPROWADZENIE

WYNIKI BADAN

POWERboat to elektryczna t6dz solarna zaprojektowana i zbudowana przez Koto
Naukowe PUT Powertrain. Jednostka o dtugosci 5 m i szerokosci 2,2 m
napedzana jest energig pozyskiwang z paneli fotowoltaicznych zintegrowanych z
poktadem.

Wyzwaniem byto maksymalne wykorzystanie poktadu o nieregularnym ksztatcie
poprzez zastosowanie niestandardowych modutdw PV dopasowanych
geometrycznie do dostepnych pol montazowych.

Rozmieszczenie 16 modutow PV na poktadzie POWERboat (5 x 2,2 m)

CEL BADAN

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji PV

dostosowanej do nietypowej geometrii poktadu, spetniajgcej wymagania
kontrolera MPPT Victron SmartSolar 250/70.

Glowne zatozenia projektowe:

* moc szczytowa powyzej 1,3 kWp

* napiecie stringu w zakresie MPPT (Umax = 250 V DC)
» prad tadowania < 70 A na wyjsciu sterownika

* minimalizacja powierzchni niewykorzystanej

* spojna estetyka poktadu

METODOLOGIA

1. Inwentaryzacja powierzchni poktadu

Wydzielono 16 po6l montazowych (A1-A8, B1-B8) o trzech standardowych
geometriach modutéw.

2. Zlecenie wykonania indywidualnych modutow przez firme ActiveSol

Panele potelastyczne StealthLink, ogniwa IBC Me3, powiloka zewnetrzna
o strukturze 4x4, laminat PVDF (matt):

« CM2413 - 272 x 1563 mm (spoiler 2x12)

* CM2414 - 526 x 800 mm (modut 4x6)
« CM2415 -399 x 1055 mm (modut 3x8)

3. Konfiguracja elektryczna

16 modutéw w dwoch rownolegtych stringach po 8 paneli, ztgcza MC4 (XP1-
XP64).

4. Integracja z systemem Victron

MPPT SmartSolar 250/70 + Cerbo GX. Monitoring napiec i temperatur kazdego
panelu przez PowerMonitor (CAN bus).

Parametry pojedynczego modutu (STC)
Pmpp=82Wp Uoc=17,14V Isc=6,00A
Umpp=14,57V Impp=562A n=193%

Zestawienie zainstalowanych modutow

« CM2413 (spoiler 2x12) x 4szt. — 328 Wp
« CM2414 (modut 4x6)  x 6szt. — 492 Wp
* CM2415 (modut 3x8)  x 6szt. — 492 Wp
tacznie: 16 modutow — 1312 Wp

Konfiguracja stringow

String A: 8 paneli szeregowo — Uoc= 137V, Isc=6,0 A
String B: 8 paneli szeregowo — Uoc= 137V, Isc=6,0 A
Stringi A i B potgczone rownolegle na wejsciu MPPT.

Sterownik tadowania
Victron SmartSolar MPPT 250/70
Umax PV =250V +* Imax=70A +« Ubat=48V

Napiecie jatowe uktadu (137 V) zapewnia bezpieczny margines ok. 45%
wzgledem Umax sterownika (250 V).

Monitoring i bezpieczenstwo

* 16 czujnikdédw temperatury (TH1-TH16) zintegrowanych z modutami
* bezpieczniki F1-F2 (12 A) na wejsciu PV kazdego stringu

* roztgcznik gtéwny PV oraz przetwornica DC/DC48V — 12V

» Cerbo GX - wizualizacja danych na panelu HMI w kokpicie
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- Zastosowanie trzech wariantow modutéw ActiveSol o wspdlnych
parametrach elektrycznych pozwolito wykorzysta¢ niemal catg powierzchnie
poktadu, uzyskujgc 1 312 Wp mocy szczytowe,;.

« Konfiguracja 2 stringdbw po 8 paneli potgczonych szeregowo dopasowuje
napiecie generatora do okna roboczego MPPT 250/70, z zapasem takze przy
niskich temperaturach.

« Monitoring temperatury i napie¢ kazdego panelu z magistralg CAN umozliwia
biezgcg diagnostyke i wykrywanie zacienien.

Instalacja stanowi w peini funkcjonalny uktad generacji energii dla
zeroemisyjnej jednostki ptywajacej, gotowy do udziatu w zawodach Solar
Boat Challenge.
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