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Wyzwania lagdowego transportu todzi:

WPROWADZENIE

Transport todzi na przyczepie podtodziowej jest przypadkiem ruchu zespotu
pojazdow, ktorego statecznos¢ zalezy od masy zestawu, potozenia srodka
ciezkosci, nacisku na hak, predkosci jazdy oraz stanu ogumienia i uktadu
hamulcowego. W ujeciu dynamiki pojazdéw kluczowe znaczenie maja:
rozktad obcigzen osi, sity boczne od wiatru, sity hamowania oraz podatnosc
zestawu na wezykowanie. Literatura wskazuje, ze wraz ze wzrostem
predkosci rosng zarowno droga hamowania, jak i wrazliwos¢ na zaktdcenia
boczne, poniewaz istotne oddziatywania aerodynamiczne zalezg od
kwadratu predkosci.
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CEL ANALIZY

Celem pracy byto okreslenie, ktore btedy
przygotowania przyczepy pod+odziowej maja [ £ODZ PRZESUNIETA DO TYLU ]

najwiekszy wptyw na bezpieczenstwo transportu

oraz ryzyko uszkodzenia todzi. Szczegolng uwage
poswiecono potozeniu todzi wzgledem osi
przyczepy, poniewaz wptywa ono na nacisk
pionowy na hak, a tym samym na podatnosc
zestawu na wezykowanie., Dodatkowo v

przeanalizowano wptyw predkosci na sity boczne

dziatajgce na kadtub oraz wymagania prawne [ MNIEJSZY NACISK NA HAK ]

dotyczace jazdy z przyczepa w Polsce.
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METODOLOGIA

Praca ma charakter przeglagdowo-analityczny i opiera sie na literaturze z
zakresu dynamiki pojazdow, transportu drogowego oraz zasad mocowania
tadunkow. Podstawe teoretyczng stanowi literatura specjalistyczna, w
szczegolnosci Gillespie T.D., Fundamentals of Vehicle Dynamics, Revised
Edition.

Przeanalizowano czynniki wptywajgce na statecznos¢ zestawu pojazd -
przyczepa, w tym rozktad masy oraz obcigzenia dziatajgce na hak, oraz sity
boczne generowane przez wiatr, dziatajace na przyczepe.

Statecznos¢ oceniono wskaznikiem R, ktory porownuje moment od sity
bocznej z momentem stabilizujgcym od nacisku na hak. Wieksze Ry oznacza
wiekszg sktonnosc przyczepy do wezykowania.
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przygotowanie przyczepy do bezpiecznej podro

WYNIKI ANALIZY

Do obliczen przyjeto przyktadowy zestaw: masa todzi z przyczepag i
wyposazeniem 1500 kg, odlegtos¢ haka od osi przyczepy 4,0 m oraz
poczatkowy nacisk na hak 100 kg. Za dolng granice poprawnego ustawienia
przyjeto 5% masy zestawu, czyli 75 kg. Wykres pokazuje spadek nacisku na
hak przy przesuwaniu todzi do tytu wzgledem osi przyczepy.

Wyniki analizy pokazuja, ze przesuniecie todzi o 10 cm do tytu obniza nacisk
na hak ponizej przyjetego minimum 75 kg. Jednoczesnie wzrost predkosci
zwieksza site boczng i wartos¢ wskaznika R,. Najbardziej niekorzystny
przypadek wystepuje przy matym nacisku na hak i duzej predkosci,
poniewaz maleje moment stabilizujgcy, a rosnie moment skrecajacy
przyczepe.

Rys. 2. Wptyw predkosci i nacisku na
hak na wskaznik R;.

Rys. 1. Wptyw przesuniecia fodzi na
nacisk pionowy na hak.
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Szacowane sity boczne w funkcji predkosci

Predkosc¢ | Szac. sita boczna | Wzgledem 80 km/h
70 km/h ~ 0,9KkN 0,77
80 km/h ~ 1,2KN 1,00
90 km/h ~ 1,5KN 1,27
100 km/h ~ 1,9KkN 1,56

Przeprowadzona analiza  pokazuje, ze  kluczowym  parametrem
bezpieczenstwa transportu todzi jest nacisk pionowy na hak. Przesuniecie
todzi do tytu obniza ten nacisk, przez co maleje moment stabilizujgcy
zestaw i roSnie podatnosc przyczepy na wezykowanie.

Wptyw btednego ustawienia todzi nasila sie wraz ze wzrostem predkosci.
Wieksza predkosc powoduje wzrost sity bocznej dziatajagcej na kadtub, a tym
samym zwieksza moment skrecajagcy przyczepe. Najbardziej niekorzystny
przypadek wystepuje wiec wtedy, gdy t6dz jest ustawiona zbyt daleko do
tytu, a zestaw porusza sie z duza predkoscia.

VA praktycznego punktu
widzenia przed transportem
nalezy skontrolowac potozenie
todzi na przyczepie, nacisk na
hak, podparcie kadtuba oraz
mocowanie dziobu i rufy.
Ograniczenia predkosci dla
pojazdow z przyczepa S3
uzasadnione technicznie,
poniewaz zmniejszaja
oddziatywania boczne i ryzyko
utraty statecznosci zestawu.
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Na podstawie: Gillespie, Thomas D.(2021): Fundamentals of Vehicle Dynamics, Revised Edition, Warrendale: SAE International

2y

100



	Slajd 1

